
《聚合级γ-氨基丁酸》行业标准编制说明 

（征求意见稿） 

一、工作简况 

（一）任务来源 

本项目根据《工业和信息化部办公厅印发的 2024 年第一批行业标准制修订

计划和外文版项目计划的通知》（工信厅科[2024]18 号），计划编号 2024-0431T-

QB，项目名称“聚合级γ-氨基丁酸”进行制定，主要起草单位：中国生物发酵

产业协会、华东理工大学等，计划应完成时间 2026 年 3 月。 

（二）主要工作过程 

1、起草（草案、论证）阶段 

（1）标准计划下达后，受中国轻工业联合会委托，中国生物发酵产业协会

对该行业标准的具体工作进行了认真研究，确定了总体工作方案，通过公开发文

征集起草单位，组建了标准起草工作组。 

（2）召开第一次线上标准讨论会议，与会领导、专家及起草单位就标准草

稿中的适用范围、术语定义、指标要求及检验规则等方面提出了建议。 

（3）会后，起草组针对收集的意见，对标准进行了补充和完善。包括更新

了聚合级γ-氨基丁酸的定义，明确了本团体标准的适用范围；明确了理化指标

中“氯化物、硫酸盐、铁盐”应以离子形式计，计量单位应统一；更新了包装标

准。形成了《聚合级γ-氨基丁酸》行业标准草案。 

（4）组织第二次线上讨论会。就标准草案中适用范围、技术要求、检验方

法，以及产品的包装、运输和贮存等方面进行了讨论，提出了修改建议。 

（5）开展方法验证和样品检测的工作。 

（6）组织第三次线上会议，结合实验室验证和样品检测的结果，进一步修

改完善标准文本和编制说明，形成征求意见稿。 

二、标准编制原则和主要内容 

（一）编制原则 

1、政策相符原则 

本标准的编制依据国家相关法律法规、标准、技术规范等政策性文件。所确

定的聚合级γ-氨基丁酸（GABA）生产和应用过程中的质量标准需满足行业绿色

低碳发展及相关管理的要求。 



2、体现行业特色 

针对聚合级 GABA 生产保存等过程中的特点开展研究。关注从谷氨酸到 GABA

的转化过程，关注 GABA的检验规则、标志、包装、运输和贮存等。 

3、必要性和可行性相结合 

一方面充分考虑了国家对生物基材料产业的发展战略，一方面兼顾了发酵行

业的实际情况，在确保标准科学、合理的基础上，特别强调了原料质量的控制和

产品品质的保障。 

（二）标准主要内容 

γ-氨基丁酸（Gama-aminobutyric acid，GABA），别名 4-氨基丁酸，是一种

是一种天然存在于动物、植物和微生物体内的四碳非蛋白质氨基酸，分子量为

103.12，通常为白色或近白色结晶粉末，极易溶于水，不溶于冷乙醇、乙醚和苯

等其他有机溶剂。具有氨基酸的通有性质，含有特征官能团（氨基、羧基），是

一种两性解离物质，等电点约为 7.2。 

GABA 作为一种重要的抑制性神经递质广泛存在于脊椎动物、植物和微生物

中，具有调节神经活动、缓解焦虑、改善睡眠、辅助调节血压等作用，是治疗神

经系统疾病（如癫痫、焦虑症）药物的重要靶点或成分，广泛应用于助眠、抗焦

虑、降压、解酒等功能的食品和饮料以及具备抗皱、舒缓功能的化妆品中。 

GABA 分子同时具备活性氨基与羧基，易于发生聚合、酯化等反应，是合成

高分子化合物的理想单体，可用于制备新型聚氨酯和新型尼龙，在材料领域市场

潜力巨大。同时生物基 GABA 主要以谷氨酸为原料经酶促转化获得，而我国谷

氨酸总产能已超 250 万吨，远高于国内外市场需求，利用将谷氨酸制备 GABA，

不仅使谷氨酸作为平台化合物的应用领域延伸，而且为解决谷氨酸产能过剩问题

提供了方案。 

目前我国已经制定了食品级 GABA 的行业标准（QB/T 4587-2013），但缺乏

用于聚合的γ-氨基丁酸标准。因此，制定《聚合级γ-氨基丁酸》行业标准，为

生物基材料产业发展提供标准保障，十分必要，更是行业所需。 

1、标准名称 

本文件的名称为《聚合级γ-氨基丁酸》，英文名称《γ-aminobutyric acid 

（Polymer Grade）》，根据产品的真实属性命名，采用国际通用的翻译。 

2、范围 



本文件规定了聚合级γ-氨基丁酸的感官要求、理化指标，描述了相应的试

验方法，规定了检验规则、标志、包装、运输、贮存的内容，并给出了化学名称、

别名、分子式、结构简式和相对分子量的信息。 

本文件适用于聚合用γ-氨基丁酸的生产、检验与销售。 

3、规范性引用文件 

凡本标准文本所引用和涉及到的文件，均在此处列出。 

4、技术要求 

（1）感官要求 

本标准参考 QB/T 5633.7 中的描述对 GABA 的感官特性进行了明确规定，

包括色泽、气味、形态和杂质等四项指标。本标准规定的产品感官为白色具有本

产品固有气味、无异味的结晶或结晶性粉末，无正常视力可见外来杂质。 

（2）鉴别 

参考 QB/T 5633.7，采用红外吸收光谱鉴别方法，样品的红外光吸收图谱应

与《药品红外光图谱集》光谱图 414 一致。 

（3）γ-氨基丁酸含量（以干基计） 

本标准参考 QB/T 5633.7 采用高效液相色谱法对含量的试验方法进行了规

定，可以通过衍生后采用紫外检测法测试浓度，也可以不衍生采用蒸发光散射法

测试浓度，其中紫外检测法为仲裁法。根据聚合反应实验结果，产品纯度要求＞

99.2%。 

（4）pH 值 

称取试样 1.0 g，加 10 mL 水溶解后，按照 GB/T 9724 的方法测定。根据实

际样品检测情况，所有样品密度均在 6.5~7.5 范围内，因此，本标准规定 pH 值

要求为 6.5~7.5。 

（5）透光率/（%） 

参考 QB/T 5633.7，称取试样 1.0 g，加水溶解后定容至 10 mL，摇匀。用 1 

cm 比色皿，以水为空白对照，在波长 430 nm 下测定试样溶液的透光率。根据实

际样品检测情况，所有样品密度均≥98%，因此，本标准规定透光率要求为≥98%。 

（6）干燥失重/（%）  

按 GB 5009.3 直接干燥法的方法测定。根据聚合反应实验结果，干燥失重要

求＜0.5%。根据实际样品检测情况，所有样品都能符合该要求。                    

（7）灼烧残渣（%）  



 按照 GB 5009.4 食品中总灰分的方法测定。根据实际样品检测情况，所有

样品灰分均＜0.1%，因此，本标准规定灰分要求为≤0.1%。                          

（8）氯化物（以 Cl- 计）/（mg/kg） 

  称取试样 0.25 g，精确吸取 10 μg/mL 的标准氯化钠溶液 5.0 mL，按照

GB 28306 规定的方法测定。根据实际样品检测情况，所有样品氯化物均＜

200mg/kg，因此，本标准规定氯化物要求为≤200mg/kg。        

（9）硫酸盐（以 SO4
2- 计）/（mg/kg）  

 称定试样 0.5 g，取 100 μg/mL 的标准硫酸钾溶液 2.0 mL，按照 GB 1886.75

规定的方法测定。根据实际样品检测情况，所有样品硫酸盐均＜400mg/kg，因此，

本标准规定硫酸盐要求为≤400mg/kg。      

（10）铁盐（以 Fe 计）/（mg/kg） 

 称定试样 0.5 g，取 10 μg/mL 的标准铁溶液 1.5 mL，按照 GB 1886.75 规

定的方法测定。根据实际样品检测情况，所有样品铁盐均＜30mg/kg，因此，本

标准规定铁盐要求为≤30mg/kg。            

（11）谷氨酸 

谷氨酸主要来自 GABA 生产过程的原料，在聚合时残留的谷氨酸会影响聚

合物的分子量，样品中谷氨酸含量需要低于 0.05%。本标准制定了相关的指标及

液相色谱检测方法，要求样品测试时谷氨酸不得检出。目前普遍使用的是根据空

白样品加标实验测定的检出限，一般为信噪比 S/N≥3:1 时的浓度为定性检出限

(LOD)，信噪比 S/N≥10:1 时的浓度为定量检出限(LOQ)。实验中，以不含有目

标物的样品为基质，按仪器检出限的浓度加标，并测定其信噪比，如下图所示。

使用紫外检测器，以 3 倍信噪比（S/N）确定方法的定性检出限为 0.1ppm；以 

10 倍信噪比（S/N）确定方法的定量限为 0.4ppm。测试时样品称取 0.025g，谷

氨酸无检出峰相当于样品中谷氨酸含量＜0.04%）。 

 



 

L-谷氨酸的定量限色谱图 (0.4ppm) 

（12）残糖 

残糖主要来自 GABA 生产过程的各种原辅料，残糖会影响聚合物的颜色，

样品中还原糖含量需要低于 150ppm。本标准制定了相关的指标及费林反应检测

方法，取试样 1 g，加水 10 mL 溶解，用氢氧化钠溶液调 pH 中性，加费林溶液

6 mL，100℃沸水浴 2 min，要求样品经测试无红色沉淀生成。 

本方法还原糖检出限按照下列方法测试获得。配制 1mg/ml 的葡萄糖溶液，

取不同量加入费林溶液 6mL，100℃沸水浴 2 min，观测有无红色沉淀。 

葡萄糖加量 ul 50 60 80 100 150 200 250 300 

相当于还原糖量 mg 0.05 0.06 0.08 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 

是否产生红色沉淀 否 否 否 否 是 是 是 是 

根据实验结果，反应体系中还原糖达到 0.15mg 时开始有红色沉淀产生，本

标准的费林法检测方法还原糖检出限为 0.15mg。测试时样品称取 1g，无红色沉

淀生成相当于含量样品中还原糖含量＜150ppm）。 

5、检验规则 

规定了批次的确定、取样规则和样本量、出厂检验、型式检验、判定规则相

关要求。 

（1）组批：以相同原料、相同生产工艺、连续生产或同一班次产品为一批。 

（2）抽样：产品的取样应按 QB/T 5633.7 规定进行。 

（3）检验分类：检验分出厂检验和型式检验。 

（4）出厂检验项目：感官要求、γ-氨基丁酸含量、pH、透光率、干燥失重、

谷氨酸、残糖。 

（5）型式检验。检验项目为本标准要求中规定的全部项目。一般情况下，

型式检验半年进行一次。有下列情况之一时，亦应进行型式检验：原辅材料有较

L-Glu 

GABA 



大变化时；更改关键工艺或设备时；新试制的产品或正常生产的产品停产 3个月

后，重新恢复生产时；出厂检验与上次型式检验结果有较大差异时；国家市场监

督部门按有关规定需要抽检时。 

（6）判定规则。样品经检验，所有项目全部合格，则判该批产品为合格品。

感官要求和理化指标有 1 项不合格，则应重新自该批产品中加倍取样复检。复

检的结果有 1 项或 1 项以上指标不符合本标准的要求，则判定该批产品为不合

格。 感官要求和理化指标有 2 项或 2 项以上不合格，则判定该批产品为不合

格。 

（7）标志、包装、运输、贮存 

根据产品和应用的实际情况，规定了该产品标志、包装、运输和贮存的要求。

包装容器应标明：生产厂名称、厂址、产品名称、规格、生产日期或批号、净含

量、商标和本标准编号。运输包装储运图示按 GB/T 191 的规定执行。包装物和

容器应整洁、卫生、无破损。运输工具应清洁卫生，不应与有毒、有害、有腐蚀

性、有异味的物品混装、混匀，运输过程中应有遮盖物，不应受潮、暴晒。产品

应在干燥、清洁、通风、避光的仓库内贮存，在室温密封保存，远离有毒有害物

品，不应与有异味物品混贮。 

三、主要试验（或验证情况） 

本标准制定过程中分别对γ-氨基丁酸含量、pH 值、透光率、干燥失重、氯

化物、硫酸盐、铁盐、谷氨酸和残糖进行加了测定。引用方法见下表。 

项目 试验方法 

鉴别 称定试样 1 mg～2 mg，加干燥的溴化钾约

200 mg，充分研磨混匀，压片，扫描并记录

红外光吸收图谱。 

γ-氨基丁酸含量（以干基计）/

（g/100g）         

高效液相色谱仪检测 

pH 值 GB/T 9724 

透光率/（g/100g）                            称取试样 1.0 g（精确至 0.01 g），加水溶解

后定容至 10 mL，摇匀。用 1 cm 比色皿，

以水为空白对照，在波长 430 nm 下测定试

样溶液的透光率 

干燥失重/（g/100g）                          GB 5009.3 直接干燥法 

灼烧残渣/（g/100g）                          GB 5009.4 食品中总灰分的测定 

氯化物（以 Cl- 计）/（mg/kg）                 GB 28306 



硫酸盐（以 SO4
2- 计）/（mg/kg）               GB 1886.75 

铁盐（以 Fe 计）/（mg/kg）                    GB 1886.75 

谷氨酸/（g/100g）                             高效液相色谱仪检测 

残糖（定性）                            费林法测定 

该标准中出了“谷氨酸”和“残糖”外，均采用了《QB/T5633.7 氨基酸、

氨基酸盐及其类似物 第 7 部分：γ-氨基丁酸》行业标准相应指标的试验方法。 

起草组征集了 3 家单位 12 个样品进行检测，检测结果见附表。 

四、标准中涉及专利的情况 

    本标准不涉及专利问题。 

五、预期达到的社会效益、对产业发展的作用等情况 

目前，全国还没有专门针对聚合级γ-氨基丁酸（GABA）生产的质量标准。

生物发酵行业企业在 GABA 生产过程中的质量控制缺乏统一规范，导致产品质

量参差不齐。部分企业虽然尝试通过食品级 GABA 的行业标准（如 QB/T 5633.7-

2022）来规范生产，但这些标准无法满足聚合级 GABA 的特定要求。 

本团体标准的制定发布，一是解决了聚合级 GABA 生产标准缺失的问题，

企业可按照标准提供的方法，规范生产过程，确保产品质量。二是标准的制定发

布有利于行业统一生产方法，摸清聚合级 GABA 生产的质量底数，为提升生物

发酵行业的 GABA 生产技术水平，推动形成高质量的 GABA 产业链、供应链。 

通过本标准的实施，可以规范聚合级 GABA 的生产和应用，提高产品品质，

促进市场的有序竞争，有效推动产业的持续健康发展。同时，标准的建立也将为

大规模研发和应用其他生物基材料和生物基化学品建立良好示范，为我国生物基

材料产业的快速发展提供助力。 

六、与国际、国外对比情况 

本标准没有采用国际标准。 

本表中在制定过程中未查询到同类国际、国外标准。 

本标准制定过程中未测试国外的样品。 

本标准水平达到国际领先水平。 

七、在标准体系中的位置，与现行相关法律、法规、规章及相关标准、特别

是与强制性标准的协调性 

本专业领域标准体系框架见下图。 

本标准属于轻工行业技术标准体系“其它轻工产品”类中“其它”。 



本标准与现行相关法律、法规、规章及相关标准、特别是与强制性标准协调

一致，无不符、冲突之处。 

 

 

八、重大分歧意见的处理经过和依据 

无。 

九、标准性质的建议说明 

建议本标准的性质为推荐性行业标准。 

十、贯彻标准的要求和措施建议 

建议本标准批准发布 6 个月后实施。 

十一、废止现行相关标准的建议 

无。 

十二、其他应予说明的事项 

无。 

 

                                         标准起草工作组 

                                          2025年 11月 

 

 



附表：聚合级γ-氨基丁酸检测 

项目 样品 1 样品 2 样品 3 样品 4 样品 5 样品 6 样品 7 样品 8 

色泽 白色 白色 白色 白色 白色 白色 白色 白色 

气味 无异味 无异味 无异味 无异味 无异味 无异味 无异味 无异味 

形状 白色晶体 白色晶体 白色晶体 白色晶体 白色晶体 白色晶体 白色晶体 白色晶体 

杂质 无 无 无 无 无 无 无 无 

鉴别 
红外图谱

一致 

红外图谱

一致 

红外图谱

一致 

红外图谱

一致 

红外图谱

一致 

红外图谱

一致 

红外图谱

一致 

红外图谱

一致 

含量/（%）（以

干基计） 
99.82 99.71 99.84 99.63 99.90 99.81 99.74 99.88 

pH 值 7.35 7.32 7.36 7.31 7.37 7.35 7.35 7.36 

透光率/（%） 99.8 99.7 99.8 99.6 99.9 99.9 99.8 99.8 

干燥失重/

（%） 
0.11 0.12 0.12 0.13 0.10 0.10 0.13 0.11 

灰分/（%） 0.04 0.03 0.02 0.02 0.01 0.02 0.03 0.02 

氯化物/

（mg/kg） 
＜200 ＜200 ＜200 ＜200 ＜200 ＜200 ＜200 ＜200 

硫酸盐/

（mg/kg） 
＜400 ＜400 ＜400 ＜400 ＜400 ＜400 ＜400 ＜400 

铁盐/

（mg/kg） 
＜30 ＜30 ＜30 ＜30 ＜30 ＜30 ＜30 ＜30 

谷氨酸 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 

还原糖 
无红色沉

淀生成 

无红色沉

淀生成 

无红色沉

淀生成 

无红色沉

淀生成 

无红色沉

淀生成 

无红色沉

淀生成 

无红色沉

淀生成 

无红色沉

淀生成 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



项目 样品 9 样品 10 样品 11 样品 12 

色泽 白色 白色 白色 白色 

气味 无异味 无异味 无异味 无异味 

形状 白色晶体 白色晶体 白色晶体 白色晶体 

杂质 无 无 无 无 

鉴别 红外图谱一致 红外图谱一致 红外图谱一致 红外图谱一致 

含量/（%）（以干基计） 99.8 99.7 99.8 99.6 

pH 值 7.2 7.3 7.2 7.1 

透光率/（%） 99.6 99.5 99.4 99.5 

干燥失重/（%） 0.3 0.2 0.2 0.2 

灰分/（%） 0.04 0.04 0.04 0.05 

氯化物/（mg/kg） ＜200 ＜200 ＜200 ＜200 

硫酸盐/（mg/kg） ＜400 ＜400 ＜400 ＜400 

铁盐/（mg/kg） ＜30 ＜30 ＜30 ＜30 

谷氨酸 未检出 未检出 未检出 未检出 

还原糖 无红色沉淀生成 无红色沉淀生成 无红色沉淀生成 无红色沉淀生成 

 


